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A TREATISE ON TELEGRAPHY. 


We beg to acknowledge with thanks 
Lg of “A Treatise on Tel egraphy in Theo. 
3 , History, and Practice," for the use of 

ative Signallers, compiled by Vishnu 
Chimnaji Karve, Station Master Holkar 
State Railway, Bulwara. The work is prin- 
ted in Mardthi-with 78 neatly executed dia- 

and is dedicated to Mr. G. B. Stacey,‏ بین 

eneral a erintendent Indian Sub-marine 
Telegraph Company, Limited, Bombay. This 
treatise is especially recommended to the 
Native employés in the Telegraph Depart- 
ment, who are studying the Morse and 
Needle systems of Telegraphy. 

This is the first treatise of the kind ازم‎ 
ten in Marathi, and treats very fully on 
Magnetism and Electricity in various phases, 
Instruments for signalling, Construction of 
Electric Road, Land . Lines, Sub-marine 
Lines, Instructions for Beginners, &., &c., 
مق‎ 1६ will no doubt assist to make the 
science of Telegraphy very popular among 
the Natives, and we would suggest that 
the work be printed in Guzerathi, Urdu 
and Bengali. : 

We hope Mr. Vishnu Chimnaji will get 
his reward for the great pains he has 3 taken 
in compiling such a valuable work, and hope 
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Goverment will recognise his exertions‏ غعطو 
in some tangible shape.‏ 


We understand that his Highness Maha. 
rajah Holkar has recognized the exertions 
of Mr. Vishnu Chimnaji Karve, the com. 
ee of the “ Treatise on Telegraphy” in 

arathi, by ordering 50 copies of the book 
to be purchased, besides a present of one 
hundred rupees. This is very encouraging. 


It affords us great pleasure to learn that 
Mr. Vishnu Chimnaji Karve, the author of 
“A Treatise on Telegraphy,” is receiving 
ee encouragement in his useful work. The 

irector of Public Instruction at Bombay 
has purchased 50 copies, and the Rajah of 
of Dhar has taken 6 copies, besides a pre. 
sentof Rs. 15. Indian Riilway Service 
Gazette Tubbulpoor. 


InporE 7th May 1877. 
Dear Srr, 

Tam glad to informyon that His Highness 
has ordered 50 copies of your book to be pur- 
chased and Rs, 100 given to you as a pre- 
sent. I therefore think it would be better 
for you to come here once to receive the 
money. Yours Sincerely, 

(Signed) D.S.GARUD, 


VISHNU CHIMNAJEE .وہ‎ 
Station Masrer 
Ajanti 
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EASTERN TELEGRAPH COMPANY. 


Bombay 5th February 1877 
Vishnu Chimnaji Karve Esquire 
StationMaster Ajanty Holkar State Railway. 
Sin, 

I have to acknowledge with many thanks 
your letter of the 3rd inst. and copy of your 
work on telegrayhy. 

Iam sorry that the work should have 
been dedicated to me aslamef opinion 
that all works on science or on a scientific 
subject should only be dedicated to persons, 
who have become authorities or “ shining 
lights” in that science, I am never-the-less 
very much obliged to you for the honor you 
have conferred on me, 

I am much pleased with the get up of the 
work which is very creditable. ‘The wood- 
cuts are however very poor, and here I may 
perhaps be able to be of use to youin 
future editions. 

Iam about to proceed to England and 
if I can obtain the loan of any ‘“‘blocks,” I 
may be able to bring out some better illus- 
stration on telegraphic subjects. I think I 
shall. be able to do so, but you must not 
take this as an absolute promise. 

Will you be good enough to send me 5 
more copies of your work. I enclose Rs. 
16(15) for the cost of six, iucluding the one 
already sent which I beg you will permit 
me to pay for, and 1j-for carriage, If 
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carriage should exceed that sum please let 
me know and I will remit later. 

I propose to present one copy to the so- 
ciety of Telegra ph Engincer London if they 
will accept it which I hope will be the case. 

य am sir, 
yours truly 


(Signed) GEO B, STACEY. 


TELEGRAPH DEPARTMENT. 
Eectricians office Alipoor 
The 26th of February 1877. 
Dear Sir, 

Mr. Schwendler has requested me to re- 
turn to you the enclosed documents, and to 
convey to you the assurance of his pleasure 
in accepting the dedication of your Marathi 
work on telegraphy, which he is sure will 
prove of great utility. 

I am, Dear Sir, 
Yours faithfully 


(Signed) उ. 8 BRAUGH 
Officiating Electrical Superintendent 
TO 


Mr. Visanv Cammasr. 
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GREAT INDIAN PENINSULA 
RAILWAY COMPANY 


30th April 7 
No. 997/1140, 
Mr. Visanv Camrnast 


ھ۳٣‎ 
Dear Sir, 


Many thanks for the Marathi book ot 
Telegraphy. I will do my best to have it 
introduced on the G. I. P. Ry. 

Yours truly 
(Signed) D. HOLDEN. 


No. 259/4333. 
Frou, 
The Manager Open Line, 
8 Holkar and Neemuch State Railways. 
To, 


Mr. Visxxoo Crim aJEE, 
Station Master Ajanti. 
Dated Mhow 16th November 7۰ 
Sir, 

The Right Hon'ble the Secy. of State having request. 
ed to be supplied in future, for the use of the British 
Museum, with a copy of all books &c., published in 
British India, whether in vernacular languages or in 
English, I have the pleasure to inform you that 1 hare 
accordingly sent a copy of your Treatise on telegraphy 
to the Scey. to the Government of India P. क, D. 

T have er honor to be, 
ir, 
Your most Obdt. Servant, 
W. 8. 8. BISSET, 
Manager Open Line 
: Holk ar aud Neemuch State 
Railway. 
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No, 92119, 
From, 
The. Manager . 
ip Holkar-and Neemtch 8. By. 
7 


Mr. Vistxoo Cuts aset, 
Btation Master 
अ. 8. Railway 
Ajant. 
Dated Mhow ith January 1878. 


2 
Ia continuation of this Office No, gay, dated ل15‎ 
November 1877, has the honor to enclose copy of a letter 


No, 18128, G. dated 27th December 1877, rom the 
Fecretary to tho Government of India for his informa. 


tion. 
W. 8, 8. BISSET, 
Manager 
Holkar & Neemuch S. Ry. 





“COPY” 
No. 1812 E. G. 
GoveRy Ment cr वाळ 
0-776 Worxs ۳7ھ00۸‎ 
257 7 
GENERAL. 
To, 
Tue Manscer 
Holkar & Neemuch उ. Rys. 
8 Fort William 2700 Decr, 7. 
IBy 
Tam directed to acknowledge with en expression of 
thanks to the Anthor, the receipt of the copy ofa 
‘Treatise on Telegraphy ढत, by Vishnu Chimuujee for- 
warded with your No, aa of 15th November 1877. 
The Book will be sent to the British Musenm as desired. 
1 have he honor to be, 
iy, ٦ 
۴مہ‎ most obedient Servant, 
( 8d.) A.B. SAMPSON, 
Under Secretary to the 
- Government of India 


: {True cory. 3 
0.2. MASTERS ‘Hp. 01257, 
ager's fico 


स. & N.S. 28: 
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: کالہ وع یبا ورای ge‏ : 


۱ ارطجٰعتلٰ۷زانیی ےھہن نا 


: 1 و ल्य‏ صی 


we oe ۰ھ‎ 





۱ Libya टी -£€ 
| Bisons pig ترک دا‎ 

SG ۰ 

- eplLesi- Ati SIMG 


Biibsten — والا‎ ihe 2ھ‎ 





व ۶۴۳م‎ ओआर सानिका सत्तासी 7 
ara हिन्टुस्तानी मुलाजिमान रेलवे 
के जामरहटी जबानसे aan हें 


جوا 


चिमनाजी aaa स्टेशन मास्टर हुल्कर ।‏ تا 
। स्टेट रेलवे AAT |.‏ 





= मजामीन 


॥‏ — سے 






| तमहोद-स्टीम अजन--क्रूवत Ea ओर 
| टरखा-काम ओर ताकत ओर कलके تو‎ से | 
किस्कटर गर्मी पेटा होती हे-पंदादारर्रबना- 
॥ अंजनका आब WATS गमा के आलात-- 
WAR आलात-ह्बा रोकने बाला रस्वना-- 
' हवा भरने का आला-हरकत 37 सकून 
وج‎ eran ओर टुहनियत हवा--आगे 
। रोशन होने की हालत-ट्रेन रोकेने की करेफि- | 
" यत--अंजन के हिस्सा-अजन को जांच- 
| हाटसांत: Saas fama इन्सानी-अजून 
5چ‎ को چرعع-وی‎ जात--तारबर्की | 
क्रे इशारह्द मरह्टी हरूफ में-नकक्‍्शहृ ओर 
।॥ इश्तिहारात ॥ 















































रांनी ےو‎ होतीं ana पुढे फिकी पडलो 
तीं इतकीं कीं, जेम्स वॉट ह्यास “ ईजिनियर लोकांचा 
ara!” असं लोक wot लागले. त्याचे वर्णन येथें संक्षेपाने 
कारितो. 


ee नदीच्या तीरीं fare नांवाच्या हाहरांत 


उद्यागी, ۰.71۱۸7۵۵۳۰ व धर्माचरणतपल अशी 
असत. त्यांच्या बाप आज्यानें सरकारच्या मोठ्य़ा विश्वा- 
- साच्या जागा ۱53۳1 होत्या असा म्रिनाकच्या दर 
aia ta प्रसिद्द आहे. इंग्लंडचा राजा पहिला 
: चाळेसू ह्याच्या वेळीं भ्रिनाकच्या 3 एक Be 
आहे, 339 जेम्त वाटचा आजा प्रथम थोडीशी शेतकी 
१ وت‎ रहात अंत. हाच त्या घराण्यांतील मूळपुरुष 


जेम्स वाट हा फार नाजूक प्रकृतीचा होता हणून 
त्याचा विद्याभ्यास घरीं चालत असे. त्याच्या आईने 
त्यास वाचावयास AAs आणि बापाने लिहिण्यास 
आणि हिझोव करावयास शिकाविळें. त्याच्या मनोरंज- 
नार्थ त्याची आई त्यास पेनसलीनें अथवा खडूने جو9‎ 
नोवर अथवा भिंतीवर रेघा . काढून 
बापानें त्यात कांहीं gad gent आणेन تچ‎ 
22300 Rie आग्या आकार. | 











गेळी, आणि 33 त्यास विच्या नावलगाच्या घरी ठेवून 
ब्रिनाकास परत आठी. इकडे जेम्त घरांतल्या 
8285 नानाप्रकारच्या गोष्टी सांगे तेणेंकरून त्यांत 
रात्रभर जागरण होई. असे होतां ری‎ 
थनिनीनें जेम्तच्या आईस निरोप शि 
सत्वर येऊन आपला मुलगा घेऊन जाणे, 

शेळी इतकी चमत्कारिक आहे कीं, त्या 
ऐकण्याकडे सवे मनुष्यांचे कान लागतात, आणि रात्र 
He जाप्रण पडतें. असा निरोप आल्यावर त्याची आई 
त्यास घरीं घेऊन : गेली. पुढें जेम्त ब्याकरणालयांत 
अभ्यासास जाऊं लागला, तेथे त्याने (۵7 आणि ग्रीक 
भाषांचा अभ्यास चांगला केला. परंतु इतवक्यावरच 
तो राहिला नाहीं. तो ग्णितांव इतका हुषार निघाला 
को, त्याच्या आधारानें तो आपल्याकरितां उपयुक्त यंत्र रचू 
51 

ह्याशिवाय तो लहानपणी 

त्यांत. तो. आपले मनरंजन करी. तो काळ 
तोल कित्येक कृतींचा अनुभव घरीं घेत असे. त्यानें 
te यंत्र स्वतः तयार करून त्याचे थक्के लोकांत 


fan 








होता, आणि तो जेम्स 3ہ‎ वादविवाद करी, 
त्यावरून जेम्स सोपे सोपे अनुभव घरीं घेत असे. 


जरी जेम्तनें वाफयंत्राचा नमुना एकही कधी पाहिला 
नव्हवा वरो त्याचें लक्ष तिकडे फार लागे. त्या वेळेस 
बाफेच्या शाक्तीबद्दळ स्कौटलन्डांत कांहींच माहिती 
नव्हती. 

स्टर्लिंगशायर येथीळ एलफिन्स्टन नांवाच्या की- 
ame खाणीवर सन .१७%० त प्रथम वाफयंत्र 
खाणींतून पाणी उपसण्याच्या कामास लावलें होतें. 
जेम्स वाटच्या पूर्वी दोन चार. गहस्यांनी निरनि. 
Ua तऱ्हेची HIT प्रचारांव आणली होवीं त्यांच्या 
कल्पकांविषयी राविन्सनाने जेम्तला कांहीं विशेष सांगितले, 
तेव्हां त्याने त्यास स्पष्ट उत्तर दिलें कीं, ۱ 
त्या. मनुष्याविषयीं इतकी बढाई सांगू नका. 
मी हली aa प्रकारचें वाफपंत्र वनविलळें आहे ” 
कीं, त्यांतून यत्काचितही वाफ वायां जाणार नाहीं. 

To ९.-छोहमागे हणजे काय ! 

उ०-जमिनीवर नियमित लांबीचे चौरस अथवा 
अर्ध गोळ लांकडाचे तुकडे नियमित अंतराने ठेवून 
त्याजवर दोन ळोखंडी रूळ बसवून जी ओळ तयार 
करितात तीस 8۳۳ असें हणतात. 

प्र مو‎ मागीच्या चढ उताराविषर्यी काय नि- 
यम आहे? ۱ 

उ०--साधारण रस्त्याप्रमाणेच ह्या रस्त्यांस चढंउ- 
तरणी असतात. प्रायः एका Rett ०० फुटींपेक्षां 
ज्यास्त चढाव ठेवीत नाहींत. सपाटी पुरी होऊन चढाव 






सुरू होतो त्या ठिकाणी एक लहानसा खुंट उभा = ین‎ 
व्यास दोन आडव्या मुणा (फळ्या ) लावतात. ज्या बाजू- 
कडे रस्ता सपाट असतो त्या TAS मुज समांवर 
ہج‎ राखतात, आणि विजवर रंगाने पातळी ( लेव्हल) 
असे लिहितात. जिकडील बाजस 'चढण असते aa 
डोल बाजूच्या मुजेवर aera फुटींची संख्या 
लिहितात, आणि ज्या बाजस उतरण असते त्या बाज- 
कडील भुजेवर उतरणीच्या फुटींची संख्या लिहितात. 
ह्याशिवाय وہ کیل‎ अशी गोष्ट आहे कीं, ज्या बाजकडे 
चढाव असतो त्या बाजूकडील मुज किंचितू Taga 
बसवितात, हणजे पाहुणारा ; समजतो कीं, पुढे 
चढाव आहे. ज्या बाजूकडे उतरण असते त्या बाजकडीळ 
मुज किंचितू खालीं करून बसवितात, आणि दोहो 
बाजूस चढाव असेल तर दोन्ही मुजा AeA दाख- 
वितात. आणि दोन्ही बाजूंस उतरण असली 
भुजा खालीं दाखवितात, ह्या प्रयोगाचे स्पष्टीकरण 
& we आणि ६७ ह्या आरृततींवरून चांगलं 











पाचा का ताना 


१९.-वारेच्या गाडीची युक्ति कोणी काढली ?‏ یج 
جو उ०-एका कगूनाट नांवाच्या फ्रेंच मनुष्यानं‏ - 
च्या 118131 युक्ति सन १७६३२ साली काढली. ह्या‏ 
गांडीचा मूळ उद्देश तोफा वाहुन 'नेण्याचा होता. ह्या‏ 
व्या आदृतींव दाखविली आहे.‏ ہے गाडीची आकृति‏ 
नंतर अनेक कारागिरांनी तरतऱ्हेच्या‏ 
वाफेच्या गाड्या तयार केन्या; परंतु ह्यापैकी एकास देखील‏ 
वाफेच्या, गाडीचें श्रेय मिळालें नाहीं,‏ 
भंग तं श्रेय कोणास 8 ?‏ وع وچ 
उ०-वाफेच्या गाडीचे श्रेय एका स्काच मनुष्यास‏ 
frais त्याचें नांव ज्यारज स्टिफन्सन. :‏ 
teat Rewer ۵۸۵۹ काय माहिती‏ وو 
आहे?‏ 
उ०-जार्ज स्टिफन्सनचें पूर्वे वप वहुतेक दोतकीच्या‏ 
“आणि गुरें वळण्याच्या कामांत TS, जाज्यांच्या बापास.‏ 
वाकेच्या यंत्रावर आगवाल्याची नौकरी होती, त्यामुळें‏ 
ज्याजीसही Mee कलाकौल्याचा नाद लागला.‏ 
ज्यार्जांने आपल्या मनांत एके दिवशीं असा विचार‏ 
केला कीं, चाकांवर विदोष भार ठेवावा हणजे वी. जाग-‏ 
हणजे मंग‏ تہ च्या जागीं फिरणार नाहींत व अते‏ 
ठेवण्याची गरज नाहीं. ह्या‏ اج चाकांस व रुळांस‏ 
समजुतीवरून samt एक वाफेची गाडी‏ جج 
बनविली आणि ती त्यानें प्रथम किलिंगवर्थ नांबांच्या‏ 
चालवून दाखविली, आणि ती त्याच्या‏ 1ج5 
ہو मनोदयाप्रमाणे चालली.त्याणे त्या गाडीचे नांव‏ 
चर ” असें ठेविले होतें. द्या कल्पनेवरून जार्ज श्टिक-‏ 
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semen) 'ठिकाणांस पाऊचे मृताबिंदु असतं ह्मणतात. 
. सारांश कीं, द्या-ठिकाणीं पाऊ आठी. हणजे वाकेची 
ale पुरेनाशी gaa as sere. ززززب‎ 
Fo २७-हे मृत बिंदू पाऊ वलांडून BAT जा- 
तात की, ज्यामुळे त्यांचा फेरा पुरा होतो?! 
-स्थाईक वां यंत्रात जड आणि बिस्तीणे असें 

एक चाक लावतांत ( त्यास झछायव्हील असे हणतात) 
हें جو‎ र्‍या आहृतींत फ'फ अक्षरांनी दाखविलें 
आहे. fete शक्तीने पाऊ ऐका मृतबिंदूपासून 
لام ہچ‎ जात असतां त्या शक्तीपासंन उड. 
त्या 'चाकांस॑ चांगला Fearn वसतो आणि त्यामुळें ते 
चाक पाऊस आपल्या Tee وہ‎ खचून 
नेते. ह्याच कारणास्तव IA वाफपंत्रास ह्या उडत्या 


| 


चाकांची आवईपकंता 83و‎ . 
प्र %c वाफ घेणें भाणि बाहेर सो. 
हून देणें हे र 


-. उ०-(आ.२ पाहा) तीस कआणि sar रस्त्याने 
आंत घेतात आणि ज سب‎ बाहेर घालवितात. पाहि- 
ल्या. दोन جات‎ बाष्पमार्ग आणि दुसऱ्यांस श्वासमार्ग 
असें 875ج‎ eat a आणि 'ड ह्यांच्या. मध्य 
आहे व तो हवे वरोबर मिळालेला असतो. क, ड, द्या 
रस्त्यांतून. वाफ तुंब्यांत भरली ह्मणजे .तो ज्ञ मागाने 
बहिर पडते, त्या वेळेस جو‎ असा eae निघतो. 
( आहेति ४ पाहा ). wR तोंडावर क हे एक कर 
ळीच दार किरत असते. त्यास फिरती उघडी अशी 
: a 





| تا wert, wae ENE रक‏ کر ید 
* 2 مس ہچ ٦‏ 


दाखविलीं आहेत. ह्या विषम Fike चक्रास थांव‏ جھ 

असते ती त्यावर स्थायिक असून चक्र मात्र तिच्या आंत 
, वर सांगितलेली जी. मुज आहे तीच ह्या धांबेस 

| अचळ ठेवते. असें تہ‎ तर चक्रावरोवर थांवही फि- 
रती; परंतु येथें तसा प्रकार घडत नाहीं. हो धांव 
वारंवार साफ करण्याकरतां काढून ध्यावी लागते. झणन 
तिची दोन अर्धे करून बसविलीं आहेत; वी आडच , 
waa सईल करणें झाल्यास मळसूत्रं फिरवावी. हिच्या 
एका ہاب‎ भुज वसविली आहे, व विषम केंद्रिय चाक 
आंसास जोडलें आहे. ६ व्या आरतीच्या रचनेवरून 
स्पष्ट रीतीने दिसून येईल कीं, विषम Sica चाक थांबेच्या 
आंत Pre लागलें झणजे धांवेस जोडलेल्या भजेस मांगे . 
पुढे होण्याची गवि 'येहेल. त्यांत भूज पुढें जाईल त्या 
वेळेस ह्या विषम चक्राची मोठी बाजू Ge असेल, आणि 
भुज मागें येते वेळीं लहान बाज पुढें होईल, आतां ह्या 
मुजेचा संबंध एकदम SAT ठेवला हणजे उघडीही 
मागे पुढें ah लागेल; परंतु आगगाडीच्या यंत्रांत हें 
विषम केंद्रिय وو‎ भुजेच्या पातळींत राहत नाहीं 
उघडी वर आणि विषम केंद्रिय चाक खालीं असें असतें, 

"हणून त्यांची पातळी राखण्याकरतां म्ये एक उभा 

. दांडा एका आंसावर बसवितात त्याच्या खालच्या टोकास 
बर सांगिवलेल्या भुजेचें दुसरं. टोक SBS असतें 
आणि त्याच्या दुसऱ्या ) MAT वरच्या ) टोंकास दुसरा 
एक अलाहिदा दोंडा जोडलेला असतो (हा म अक्षराने 


आहे) व त्यांच्या. टोंकाचा संबंध 
te २ र्‍या आहतींत हा उमा. 


ا کی pea‏ ۴ یف a‏ 














रोतीनें Tiger पाहिजे, परंतु फुगा मोठा हणजे = 

घागरी पाणी राही इतक, असेल तर हा चमत्कार नुस्ता 

डोळ्यांनी देखील समजून Vis, व ह्याचम्रमाणे पुढेही. 

.. जाणावे. 
مت‎ ३०-भापल्या शरीरास हा दाब कां सम- 
ज्ञून येत नाहीं! 

..__ ड०-ह्याचें कारण असें AT की, Ta आपल्या 
झारीराच्या सर्वे چو‎ सारखी पडून ती एका बाजूनें 
जितकी आपणास aaa तितकीच ती दुसऱ्या बाजूने 
tat, wT अनेक देशांकडून पडणारे दाब पर- 
स्परांत सम्यता राखतात, ATT तो दाब. ×5۳ 
शरीरास समजून थेत नाहीं; परंतु ह्या AT. फरक 
पडला तर त्यापासन अनेक चमत्कार. घडून Fara. 
उदाहरणार्थ-एका तोंडास वंद असलेल्या अशा नत 
TA तोंडांत ओढून .घेतली तर, नळींव जीभ 

: हणजे नळी जिमेस चिकटते. दुसरा प्रकार असा आहे 
al, .سج‎ चामड्याचा तुकडा साधारण अवस्थेंत 
असतां तो कशासही चिकटत नाहीं; परंतु त्यात ओला. . 
करून गुळगुळीत आणि , सपाट 'दगडावर आंथरून 
खूप दाबून 38و‎ तर, तें चामडें वर उचलूं गेल्यास 
तें दगडासहित उचलेल. तिसरा प्रकार अस्ता आहे. 
कीं, एक तोड दवांत बुडाळें आहे ATT नळीच्या दुस. 










* FoF दर एक चोरस इंचावर मापतातात, = 
. तें पृथ्वीच्या दर एक चोरस و‎ जाग्यावर اب‎ 
'च्या वजनाचे असतें. उदाहरणायं ७ व्या. आढतीत 
दाखविल्या प्रमाणें आपल्याजवळ TH भ्र तुंबा आहे 
جا‎ वायुनिरोधक असा ब दटद्या یک‎ 

चौरस इंचाचें आहे असें 8 
त्या तुब्यांतोळ Tea वरच्या वाजूवरची हवा काढून 
| टाकली तर दट्याच्या खालीळ हवा त्यास वर सरकवील; 
| ती इतक्या जोरानें कीं, त्या zat (आकृतीत ce 
_ विल्या प्रमाणें) १% पौंडांचें ओझें लादलेले असले 





>» कोश दाट असते हणून दावांतही फेरफार 


Wo ३९-वाफ ह्मणजे काय ! 
उ०-यवाफ हें पाणी असून तें उष्णतेच्या 8 
वायुरूप होतें, व सर्व RATT पाण्याच्या पृष्ठभागावरून 
कश उडून त्यांचीं 57ء‎ बनतात; परंतु हा प्रकार केवळ 
मंद. उष्ण मानावर घडतो तो केवळ पाण्याच्या 
पृष्ठभागावरच घडतो. परंतु २९९ अशांच्या 
उष्ण मांनावर पाणी भांड्यांत कढवळे तर, पाण्याच्या 
गोळ्यांतील कण (जे मांड्याच्या तप्त पष्ठभागावर 
राहिलेले असतवात ते) वायुरूप होतात, आणि. Fez 
ड्यांच्या رج‎ पाण्याच्या पष्ठभागाकडे येतात. ह्या 
चमत्कारास आपण कढणे असें ह्मणवो. ' परंत एथे 
एक गोष्ट सांगणं आहे ती ही की, आगगाडीच्या चि: 
*मणीवाटे जों पांढरा ढग अथवा गोळा निघतांना दिसतो- 
ती खरी वाफ आहे असें समजूं नये. पाण्याचे लहान 
लहान कण de हवेवरोवर मिळून ते पाहणारास 
ढगाप्रमाणें पांढरे दिसतात. खरो वाफ अद्य असते, 
ars तीस रंग नसतो. हे पाहावयाचे असल्यास ती 
जेव्हां व्विमणींतून बाहेर جم‎ तेव्हां चचिमणाकडे सुक्ष्म 
adit लक्ष लाविल्यास चिमणीच्या aera आते 
सानेध मागाजवळ वाफेचा प्रवाह 9۳ येत 
: नाहीं; परंतु जसजशी ती वर चढते तसतशी Gia थंड 
تی‎ मिळून तिचा पांढरा गोळा दिसू लागतो. ہت‎ 
प्र ३३-उंघड्या भांड्यांत पाणी ace 
तेर काय होतें? 


hed 4 2 ¥ : 
لا کت‎ 4८:०८ ९. ras SS | 





कढण्याची क्रिया णम होते. पुढे 
झालें हणजे त्याच्या 
सर्व पाणी कढून जाई ; ae 1 
असतें. لڈم‎ कीं, जर उष्णता जास्त लाविली Bis 
कढण्याची क्रिया मात्र जलद घडेल, आणि थोडी 
लाविली तर, कमी घडेल. ज्या बिंदूवर aia . 
Qt त्यास कढाचा बिंदु असें झणतात हा. उष्णता- 
मापक यंत्राने समजतो. ती 
Wo ३४ उष्णतामापक यंत्र हणजे काय ? 
Bonsai यंत्र ( ज्यास इंग्रजींत यर्मामे- . 
वर असें हणतात, ) झटले 3م‎ एंक कांचेची नळी 
असते त्या नळीस खालच्या बाजूस एक फुगा असतो, व 
aie पातळ पदार्थ मरतात, ती नळी cH फळीस 
नक फळीवर she मांडतात, त्या अंद्यांच्या 
पातळ प 8 7 
(फुगडा ) हें कळते. ह्या यंत्रांत Sy नेशी जी : 
| करितात; कारण कीं, उष्णता जसजशी जास्त 
नत सवे शाल دوہ اد‎ 











दर चौरस $चाच्या जमिनीवर ९० पै 
वातावरणाचा दाब असतो TH) जाऊन 
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abe ply اد‎ २९२ oe आणि 
: ९३.३ अंशांवर घडून तेथील वातावरणाचा. 
(दर चौरस) rn qo पौंडांचा दाव असतो आणि 
खाणीत तो दर चौरस इंचावर २० पौंडांचा दाब असू. 
न तेथें पाणी २२८ अंद्रांच्या उष्णमानावर कढत. - 
प्र ३६-जर ag भांड्यांत पाणी घालून 
कढविलें तर काय होतें! 
ड०-अशह्या वंद भांड्यांतील वाफ प्रथम पाण्यांतून 
निघून पाण्यावरील पोकळीत. भरते, आणि जर तीस 
बाहेर पडूं न KS, वर तिचा दाव जास्त होत जाते, 
आणि त्या. पाण्याचे आणि वाफेचे उष्णमान چپ‎ 
रोबर वाढत जाते, आणि जोपर्यंत उष्णमान वाढत जातें 
तोंपर्यंत दाव. वाढत); तो एथपर्यंत . वाढत जातो Ai, 
डोवटीं त्या दाबाने भांडे फटन वाफ बाहेर. पडते. त्या- 
चप्रमाणें जितका जितका वाफेचा दाव वाढत जातो, 
پان‎ तितका कढाचा AZ त्याजवरोवर वाढत 
जा 
दुसरे एक गोष्ट अही आहे कीं,'प्रत्येक سو‎ 
उष्णमानास नियमित पौंडांचा ard असतो, जितके 
पाण्याचें उष्णमान वाढते तितका RAT दाव वाढत 
जातो... जसं, २९२ अंशांच्या उष्णमानावर वाफेचा 
दाब वातावरणाच्या दावाइतका असतो. २४० a 
ह्यांच्या उष्णमानावर २७ dist .दाब मिळतो. एथे 
. आतां हा दाव वातावरणाच्या दावापेक्षां १० पौंडांनीं 
जास्त आहे, आणि ह्याचप्रमागें पुढें २८९ उष्णतेवर 
so पौंडांचा ३२८ अंशांच्या उष्णतेवर तिचा दाव 


अ किर al‏ کٹ کا یرت 





शुष्क کا‎ A) ا‎ gee 
«fo ३७-वाफेचा दाब कसा ठी 
© इ०-हा वातावरणाच्या दावाप्रमाेच चौ 
. रस इंचावर मापतात. हा दाव मापण्याचा प्रकार असा 
आहे कीं, ( आ. ९ पाहा ) ह्या आकृतीच्या रचनेत भर 
हा तुंबा होय, ह्यांत ब eeu खेळतो, द्या اود‎ क्षेत्र 
कळ \ चौरस ईंच आहे, ह्या दटदयाखाळीं आतां वाफ 
सोडली वर ती पंथरा पौंडांचा दाब देईल, हणजे तिचा 
दाब वातावरणाच्या दावाइतका असेल. पुढे वाफेचा 
ala वाढवन तिणे ९७ पौंडांचे वजन उचलेल हणजे 
तिचा दाव ( ९ चौरस इंचास ) ३० पौंडांचा असेल, 
wants वाफेचा दाव वातावरणाच्या दाबापेक्षां जास्त 
ठेविला पाहिजे, तेव्हां आपलें कार्य होतें. हो गोष्ट प्रयो 
द्वार सिद्ध करून घेणें असल्यास ८ व्या आढतीत 
کچ‎ एक da घेऊन ३० पौंड शिकस्त 
EMT सोडली तर, 








REC Ege مرو‎ जावल 
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medias भ्र तुंबा २० पौंडांच्या दावाने. अधा भरला 
आणि वाफेचा ओघ क तोटी फिरवून ae 
aia भरलेली वाफ दटद्यास × ۴ج‎ तिची 
आक्ति दुसरी कांहीं कारणें आद्देत त्यांपासून 
जाईळ. तीं कारणें पुढे सांगू. 

Yo ३९-वाफेर्चे माप हणजे काय! 

उ०-वाफेचे माप हणजे ती जितकी जागा व्यापून 
राइते तें | 

Wo ७०-वाफेचे मा्पांत भाणि दाबांत काय 
मेद ak? 

उ०-जर उष्णता तितकीच असेल तर, त्या दोघां- 
तीळ प्रमाण व्यस्त असेल, हणजे जों जों एक वाढत 
जातें 3 at दुसरे कमी . होत जातें. ९. व्या आढतीं 
तीळ तुब्यांत y चौरस इंचास ३० पौंडांच्या दाबाची 
वाफ सोडलो आणि पुढें क मळसुत्राने तिचा पुरवठा 
बेद केला आणि czar लोटण्याकरितां तीस दुप्पट प 
HS تج‎ तर, वाफेचा दाब फक्त ९% पौंडांचा असेल, 
आणि तीस तिप्पट पसरू दिली तर "٥٠آ‎ कमी 
(wm Xo पौंड अयवा * ) होईळ- हिशोब कर. 
तांना अवऱ्य दाब न निघतां शिकस्त दाव मात्र वरोवर 
रीतीने निघते. ہد‎ दाब काढणे झाल्यास शिकस्त 
दाब धरून हिशोव करावा, आणे त्यांत वातावरणाचा 
दाब वजा करावा. बाकी राहील तो अवइप दाब असेल. 

सांगितल्याम्रमाणे वाफ पसरल्यानंतर जर दटय्या 
पुनः rel चेपून ake ۹نو‎ आणू झटले 7 


4 


3 


بے 
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ती wet होण्यांस वास पैंडांच्या वजनाचे दडपण ठे 
aid लागेल, मात्र उष्णतेचा ऱ्हास न व्हावा. 

mo ४१-दिलेल्या. दणक्पावरून कोणत्याही 

( वाफ ہوجو‎ ) कटाफे وخ‎ 

शिकस्त दाब कसा ठरवितात ! : 

उ०-दणक्याच्या आरंभाच्या ' a ae कटाफ 
बरंदूपर्यंवच्या अंतराने, तुंब्यांतील दर इंचा- 

शिकस्त दाबास ( वाफ प्रसरित झाल्यानंतर ) 
WT त्या गुणाकारास दणक्याच्या एकंदर اوہ‎ मा- 
गावे, .झणजे भागाकार नक्की दाब असेल. उदाहरणार्थ,- 
आपणापार्शी एक तुवा आहे कीं, ज्याच्या दट्याचा दण- 
का २४ इंचांचा, आणि वाफेचा दाव ९० पौडांचा आहे 
असें प्रण करून जर , ८ इंचांवर वाफ कटाफ करूं 


, गेल्यात रीवीप्रमाणे.- 


९०५८ 

۹ 
असेल. र 
आतां जर आपण ९०॥९२ आणि یب‎ इंचांवर 
वाफ कटाफ करीत गेला तर अनुक्रमे ३७३; wo आ- 
णि ५६३ इतका शिकस्त दाव असत जाईल, आतां ह्यां-्‌ 





-२० पौडांचा दाव कटाफ बिंदूवर 


hae ae ×5 27 अंतरांत खेळतो त्या अंतरास 
दुटय़ाचा दुणका قد‎ हणतात. आंसाच्या मध्यापासून sea 
खुंटीच्या मध्यापर्यंत जितकें अंतर असतें त्या अंतराच्या दुप्पट ! 
दुट्यांचा दणका असतो. 
२. कटाफ झणजे तोडणे. हा 5 शब्द पत्त्यांच्या खेळांत 
फार ×۵8 आहे झणून तोच येथें ळावळा Hz. 


لیڑے * 


Raa 


۲ 


त वातावरणाचा दाव बजा करून تج"‎ राहील ता. 
असेल. 


ast दाव 
प्र ४९-याफेचें आणि ती ज्या पाण्यापासून 

उत्पन्न होते ۴ पाणी ह्यांत काय प्रमाण چب‎ 
उ०-वातावरणाच्या (९५ पौंडांच्या) दाबावर पाणी हँ 


आपल्या प्रत्येक घन इंचास ९६९० घन इंचांची वाफ 


तयार करते. Ro पौंडांच्या 3ج ( ۳ھ‎ दुप्पट ) 
दाबावर ते, ८८८ घन इचांची वाफ तयार करते, आणि 
६० पौंडांच्या शिकस्त दाबावर तें, ४३९७ घन इंचांची 
वाफ तयार تج‎ असा नियम आहे. सारांश की, जित- 
का वातावरणाचा दाव अधिक raat वाफ कमी उत्पन 
होत जाईल. 

Jo ९३-हें व्यस्त प्रमाण सांगितले ते खरे 
आहे, परंतु ह्यांत तफावत पडते ती काय ह्मणून 1 

कारण असे आहे की, ज्याप्रमाणें दाब‏ وج 
वाढत जातो त्याप्रमाणे कढाचा बिंदूही वाढत जातो. ह्या‏ 
मुळें अशा उंच दाबावर TIA झालेल्या वाफेचें उष्ण.‏ 


, मानही जास्त असतें. पूर्वीं वायुर्पी पदाथ उष्णतेने प्रस 


रण पावतात ह्मणून सांगितले आहे, त्या धमावरून व्य 
स्त प्रमाणापेक्षा दाब कांहींसा माठा असतो. 
To ४४-वाफेर्चे घनीभवन aoa are? 
उ०-वाफेचें घनीभवन ह्मणजे ThA थेड करून 
विचे पाणी करणें; अथवा तिच्यांतली उष्णता काढून घे- 


, णे. वर सांगितलें आहे कीं, सांगितळेल्या दाबाची वाफ 
तयार करण्यास पाण्याचें उष्णमान नियमित او‎ 


815938 लागते, आणि 


= 


ie ۱ ¥ 


| 





वाकेचें घनीभवनं होतें. जां जा बार्फेतील उष्णता‏ اس 
कमी करीत जावे तो तों तिचे पाणी होऊन अखेर वर्फ‏ 
aad, आणि त्याचा दाव जितकी उष्णता काढली असे.‏ 

Bar मानानें कमी अगर जास्त होतो. वातावरणीय 

: दाबाखाली २९२ 93781 उष्णमान उतरल्यास ए- | 
कदर वाफ थॅड होते. सारांश की, जितका उष्णतेचा 
र्‍हास होईल तितकी वाफेची ale कमी 6 


٦‏ “.> سے سوہ ہمہ 


7 9. 1 
काम, धमक आणि उष्णतेची यांत्रिक सम- 
मल्य ह्यांविषयी, 
On Work, Energy and the Mechanical 
equivalent of Heat. 
Wo ४५-वाफयंत्रे कोणत्या कामास लावतात? 
उ०-वाकेचीं यंत्र गति SIA करण्यास लावतात.तीं 
गति देऊ लागलीं हणजे त्यांस जा विरोध आणतात त्या. 
स काम असे हणतात. जसें,-मालाच्या डब्यांतन व- : 
खारींव धान्य 'चढविण्याकरितां ज यत्र आपण योजतों 
تج‎ ara गति दिली पाहिजे; ती गति धात्याच्या ٭‎ 
जनानें कमी होईल. जर त्यास लांकूड कापण्यास लाव__ 
ले वर, त्याणें करबतीस गाते दिळी पाहिजे. ती गति. 
लांकडाच्या तंतूंनीं कमी होते. आगि- त्यात गाड्यांची ۰ 
भाळ ओढण्यात लावलें तर त्याणे त्या माळेस गाति 
पाहिजे; तो ae इवेने, चाकाच्या आणि आंखाच्या Te. 


ae‏ ہے 
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>, 
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کر گر یں ری ہیں 


४८-हें वजन पाईल ड्रायविंग यंत्राने वर‏ چو 
'उचल्यानंतर, तें वजन उचलण्याकारेतां जो जोर ला-‏ 
गतो, at 67 तितकाच राहतो किंवा कः‏ 
मी होतो?‏ 
उ०-तो कमी होत नाहीं; कारण कीं, ह्या 6‏ 
त्या जोराइतर्के काम करण्याची शक्ति जात्याच असते.‏ 
क्ति तें खालीं पडण्याच्या Fangs उत्पन होते.‏ ۴۹ 
वजन खालीं पडत असतां त्याच्या वेंगापासून जी‏ 
उपयुक्त शक्ति मिळते तीस धमक असं ह्मणतात. यंत्राच्या‏ 
माथ्यापर्यंत जाऊन तेथे थांबल्यानंतर त्यास गवि‏ 
wary करण्याची जशी शक्ति असते वदी, तें‏ 
जमिनीवर पडन राहते त्या Aa ती नसते.‏ 
कारण टांगून ठेवलेल्या वजनास गति असणे‏ 
जरूर आहे. हणन ह्या गतीस भावी गति असें ۶٤‏ 
खा-‏ ج कारण कीं, वजन खालीं TS दिलें तर, जों जां‏ 
लो बेत जातें तो तौ त्याचा वेग दृष्टोत्पत्तीस येतो, 8‏ 
त्याची पहिली भाविक शक्ति जाऊन त्यास वास्तविक‏ 
थमक येते.‏ 
प्र ४९-गाडीचा aia फिरत भसतां कढत‏ 
होतो, 'गरतिरोध क आंवळले ह्मण जे त्यांचे ठोकळे‏ 
कढत होतात. तुकडा हत्याराने कापीत‏ 
लि घणार्ने ठोकीत‏ :گی असतां हत्यार Ras‏ 
असतां धातु कढत होते ह्याचें. कारण काय ?‏ 
१. गतिरोधक हें नांव आगगाडीस च्या त्रेकाच्या गाड्या मागें‏ 
आहे; कारण त्या गाड्यांत‏ 5ج۸ जोडीत असतांत त्यांस‏ 


सतिरोधक यंत्र 
کاپ‎ 


7 BM: 2-4 aie 





« 30-8 फार अनुभवावरून 

' आहे कीं, एक पौंड वजनाचें द्रव पाणी جشچتو‎ यर्मा- 
मेटराच्या एका अंशावर चढविण्यास जितकी उष्णता 
लागते ' ती. ७७२ फूट Freier कामांवरोबर مغ‎ 

. हें साममूल्य काल्पानेक आहे, प्रचारांत उष्णतेचा ऱ्हास ۔‎ 
होतो हणून त्या ठिकाणीं हें माप वरोबर राहत 


a | ei SR 











ae .بت‎ ae ہج‎ mg 
प. SRS ratte ; 
म च 


. व्यासाचा, दणका, RO ईचांचा, 'जोंडकाठी ९० تچ‎ 
ची, बाध्पमार्ग ९ & इंच,श्वासमार्ग २३ इंच, विषम केंद्रिय 
चाकाचा उडाव ३ ईच ह्याप्रमाणें आहेत. ९९ व्या 
541ر‎ दट्ट्या मागल्या दणक्याच्या आरंभास उभा 
आहे, ×× तिच्या बैठकीच्या मध्यस्थानी आहे, त्यामुळें 
5۹903753۰ आपल्या अर्ध्या उडावांत आहे. पाऊन 
बाणाच्या حتج‎ किंचित फिरल्या आहेत. हणून पुढील , 
STAT उघडा पडला आहे. ९२ व्या 3138+ द- 
ZU ۹ मागे सरकला आहे, तेणेंकरून उघडीने 
बाष्पमार्गात आणि श्वासमार्गात थोडें qe करून दिलं 
आहे. ९९ व्या आढृतींत दट्ट्या ८ इंच मार्ग सरकला ' 

' आहे आणि तेणेंकरून मागे खुले पडले. आहेत. ९४ 
व्या आरुतींत दट्ट्या आपल्या दणक्याच्या अर्ध्यावर 
( हणजे वारा इंचांवर (3 आहे. ९७ व्या आढतींत 
azar ९६ इंचांवर आहे आणि आतां उघडी पंरतण्या- 
च्या बेतांत आहे, ९६ व्या Aredia २९० इंचांवर द- 
EU आला आहे ह्यामुळें उघडोने पुढला बाष्पमार्ग کرو‎ 
गि श्वासमार्ग बरेच वेद करून टाकले आहेंत. १७ ہو‎ 
आळतींत दट्याचा दणका पुरा होऊन उघडीनें दोन्ही. 
मार्गे अगीं वेद करून टाकले आहेत. ९८, ९९, 
२०, २९, २२, VA, आणि २४ ह्या आढतींत दट्ट्या . 

' आणि उघडी ق‎ परत दणक्यांत जावांना areas आहेत, ٭'‎ 
आणि तो. दणका पुरा होई तोंपर्यंत वरील प्रकाराच्या 
उलट प्रकार ह्यांत Hes, 7 vee, 

मुख्य मुख्य भाग Sort‏ ڈ+ہ+ہو سی 
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क RAYS‏ 140 0اا 
sent Me‏ 1 * 7 
x ण oe ath‏ 
जाळीतून राख पडावी‏ ا1۹ कुंड आहे.‏ 
wast WAS आहे. न॑ न, हे आल अ. il‏ 
दरवाजे केळे आहेत ह्यांच्या हवा विस्तवांतून‏ 
काढतां अगर घेतां‏ 
पाणी भरलेळें असतें.‏ .ہج प प ह्या आडव्या‏ 
हा, व 1250 कवच्यांच्या मधील पोकळ जागा a‏ 
جھ एकच आहे आणि ह्या सवे भागास तापक असें‏ 
तात. ह्या नगाऱ्यांतून सुमारे भर पासून दोनशे धूम-‏ 
' جا नलिका TATA, ह्या नळ्या सुमारें अकरा El‏ 
असतात आणि त्यांचा व्यास दोन इंचांचा असतो. मात्र तो‏ 
दोन इंचांपक्षां कमी नसावा, नाहींपेक्षां अधैवट | जडले‏ 
ल्या कोळशाचे तुकडे अडकून बंद त्या पडतील. ह्या नळ्या :‏ 
ےو भट्टींवला धूर बाहेर नेतात, वेणंकरून दहन‏ 
होतें. ह्या नळ्या लहान न्यासाच्या असल्या कारणाने‏ 
मट्टींतून जाणाऱ्या धुराचे अनेक ओघ होतात, त्या-‏ 
मुळें नळ्यांच्या,आजबाजवरील पाणी त्वरित कढत होतें.‏ 
ह्या नळ्पांच्या ऐवजी एकच मोठा नळ. बसविला असता‏ 
at पाणी लौकर तापतेंना, परंतु अनेक नळ्या केल्याने‏ 
तप्तपृष्ठेभाग वाढतो हणून पाणी लौकर . तापते‏ 
चिमणीकड्नही मदत मिळते कीं, वी धमनलिकां‏ 
हवेस दहनाच्या कामीं लावते.‏ جو HS धृर बाहेर‏ 
दुसरी मदत ही कीं, वींत एक जे तारांच जाळें बस- !‏ 
कुळ न निखारे अडकून कोळपतात‏ 5 لس 
आणि राख होऊन .ती जाळ्याच्या. छिद्रांतून .‏ 
१ बाहेर पडते. .‏ 
झणजे जो “सर्वे भाग विस्तवाकडे असतो तो.‏ 171700۳ 
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38 असतो. आगगाडी धांवत असतां त्यांत र ६००० | 
पासून १९००० हजार पर्थैत पौंड वजनाच्या पाण्याची 
वाफ दर अंवरास होते. 

qo ७०-व्यवहारांत एक पोंड वज्ञनाच्या 
कोळशाने किती 7 वाफ तयार होते ? 

उ०-ह्याजबद्दलचा कांहीं नियम सांगतां येत नाहीं. 
तो कोळशाच्या व तापकाच्या स्थितीवर अवलंबून असतो. 
तरी एक पौंड कोळसा ہب‎ ८ पौंड पाण्याची वाफ 
तयार HAY असा अंदाज काढला आहे. ह्यासाठी Koo 
शं पासून २९००० He (दर अवरास ) कोळसा जा- 
ळल्यास साधारण वेगापुरती वाक तयार होते. 

प्र ७१-इतका कोळसा 83171 NAAT 
| जाळी किती मोठी भसावी ! 

/_ इळ-दर अवरास एक Ser फुटावर ९२% पौंड 
वजनाचा कोळसा जळतो असे प्रमाणं ۱8و‎ आहे, 
तेव्हां ९७०० पौंड वजनाचा कोळसा जाळण्यास 
पंचवीस चौरस फुटी जाळी 8 

प्र ७९-कोणत्याही सांगितलेल्या जाळीस 
किती ania असावें ! 

उ०-दर एक चौरस ہي‎ ५० चोरस .ےت‎ 
78 अंग असावे. 
:! प्र ७३- आगगाडीची भड्टी कशी Ret 
आहे? , 
لج‎ समजून घेण्याकारेतां ( आढति २९ आणि 
२८ पाहा.) ह्यांत 6 ही तोन फुटी रुंदीची. चौकोनी 

are, Tey दो रुंदी रस्त्याच्या सांचाप्रमाणे‏ ات 





; راو فو درد 7 ہیں 

* अगर जास्त असते. वर सांगितलेली HAT रुंदी चार 

साडेआठ ईंच रंदीच्या रस्त्यावर चालणाऱ्या आग-‏ قد 

. गाडीची आहे. हिची आंतील बाजूंची लांबी साडेपांच 

धातूंच्या (ह्मणजे . लोखंडी,‏ یو आहे. हो‏ . می 
पोलादी अथवा तांब्याच्या Watt) घटित आहे. ह्या‏ 
पत्र्याची जाडी = पासून : इंच पर्यंत असते. हें द्या‏ 
मट्टोंतील आंतील अंग झालें. बाहेरोल अंग ( आरति२९‏ 

. पाहा it ॥ 501 17 ह्या अक्षरांनी दाखविळें : 
' आहे. हें 5 पासून. 0 1) आणि g पर्यंत कमानदार 8 
आहे. द्या दोन अंगांच्या दरम्यान २३पासून ४३ इंचां- 

- ची पोकळ जागा ठेविळेली असते तींत पाणी रहाते. 
आंतील कंवचीच्या वरील बाजूस (11 ह्या अक्षरांनी 
दाखाविळेल्या wae क्रीऊनप्लेट at हणतात. ही : 
क्राऊनप्छेट' सपाट असल्याकाणानें या दोन पत्र्यांच्या . 
दरम्यान बरींच मोठी पोकळी रहाते. आंतील व बाहेरील 
aren खिळ्यांच्या साह्याने खिळवून टाकल्या आहेत. . 
ह्या पोकळींतील पाणी तापकाच्या दुसऱ्या ( हणजे न- 
गाऱ्यांतील ) .سب‎ मिळून, ؛‎ क्राऊनह्रेटीवर 
' आणि ate कंवचीवर TRA 'दाब फार पडतो. . 
कधी कर्थी हे पत्रे वाफेच्या दाबाने फुटतात. ह्या दोन्ही 
पत्र्यांस थोडयोड्या ( हणजे ३३ पासून. ४३ इंचांच्या ) 

: अतरावर खिळे मारून मजबुती आणली आहे. ह्या खि- 
ळ्यांस बंद असे ह्मणतात. हे बंद «८ व्या आढतींत 1. 

* उ, ny 1, ह्या अक्षरांनी दाखविले आहेत. ह्यांचा व्यास 
है पासून एक इंचापर्यंत असतो. तापकाच्या 'आकुंच. 

नाने किबा प्रसरणाने एकादे वेळीं हे बंद तुटतात. उष्ण. 





‘ens आहे. द्याचा sta असा आहे कीं, مج‎ 
'पोकळ जागो रहावी MTT वाफ कोरडी TENT. 
वाफ भिजूं नये हणून एका ग्राहक नळीचे तोंड 
पाण्याच्या पृष्ठभागावर वर सांगितलेल्या घुमटांत बऱ्याच 
उंचीवर वांकवून उंच केलें आहे. ओल्या THI शुष्क 
वाफ अधिक शितावह आहे झणून ह्या घुमटाची आव- 
इयकंता असते. वाफेवरोबर पाणी तुळ्यांत गेल्यास त्या 
पासून तुंढ्पाची तोंडें फुटतात अथवा وی‎ फुटतो. 
कारण कीं श्वासमागातून पाणी वाहेर पडण्यास رت‎ 
. चा दणका पुरा होईपर्यंत वेळ नसतो. ۱ 
प्र० ७७-हे घुमट कोठें बसवितात! ٦ 
' उ०-अंमेरिंकेंत त बहुतकरून मंट्रीवरुंच बसवितात. 
आणि युरोपांत तें तापकाच्या मध्यावर किंवा चिमंणीज- 
बळ बसवितात. yore 
Me ७८-ह्या घुमटांतून तुंब्यांत वाफ नेतात. 
ती कशी ? : 
उ०-आळति ३० पाहा. ह्या आरतीत m 0, हो 
नळी घुमटाच्या शिखरापासून wrasse पुढल्या 
MUTT जोऊन पोहोचते. ह्या नळीस शुष्कनळी 
असें हणतात. ह्या, नळोच्या पुढल्या शेवंटाकडे दुसऱ्या 
(aa नळ्या फुटतात त्या वाष्पारायापर्यंत पोहोचतात. - 
اد‎ बाष्पनालिका अते झणतात. घुमटांतील शुष्कनळी- 
च्या उभ्या भागात कवी कर्थो कठनळ' अते झणातत. 
: سید لا یدشر داد‎ 
PhS او ہلا تسود صا‎ 
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aa अंगें sasha राहणार नाहींत. ह्यासाठी पा- 
. ण्याचा पुरवठा नियमित रीतीने करावा लागतो. 
प्र» ८४-हा पुरवठा ۵587 रीतीनें कसा 
करितात 1! : 
उ०-प्यासनळांत एक फीडकाक असतो तो गाडी. 
वान 17838:38 करून पाहिजे. विवके पाणी aT 
कांत सोडतां येत. > یں‎ 
qo ८५-इंननेकटर 3چ‎ काय 1 
उ०-इंजेक्‍्टर BUA एक तापकांत पाणी 'चढवि. 
ण्याचे यंत्र आहे. ह्यांत .तांपकांतील व!फेचा लोट येऊन 
अडकतो आणि तोच आपल्या 58ع‎ पाण्याचा लोट 
सतत तापकांत सोडतो. : 
Wo ८६-हे व्यापार कसे घडततात ! 0 
उ०-ह्या यंत्राचे मख्य मख्य भाग बाजच्या देखा- 
व्यानें २९ व्या 3طد‎ दांखबिठे आहेत. तापकांतून 
00+ क नळींव वाफ येते, येथें आल्यावर ती ब 
. नळीतून येणाऱ्या पाण्याबरोबर मिळते. आणि ह्या पार 
ण्याबरोबर ती ड ह्या जोडनळीमध्ये थंड होते आणि 
तेथें पाण्याचा लोट तयार होऊन तो फ फ मार्गानें 
नीट ह ह्या डिलीवरी چچووع‎ जातो आगि तेथन 
و‎ चेकदाणवाटे तापकांत जाता. ड पासून ह 
:: पाणी जात असतां जर पाणी पुष्कळ घातळे असेल तर 
तेंफफ ह्या उसासांतन ग॒ह्वारावाठे बाहेर रस्त्यांत 
पडेल आणि पाणी घातले नाहीं तर बाहेरची हवा ग द्वारा 
बाटे आंत ब्रिरून पाण्याच्या लोटाबराबर तापंकांव 
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ava अट ह ठिकाणीं आहे.ह्या तफोच्या के टोकास 
ल ह्या दांड्याचें एक टोक जोडून تج‎ आहे. पुनः ٭‎ 
ह्या दांड्याचें दुसरें टोक म॑ द्या दांत्यांच्या भुजेस जो 
डलें आहे. ही भुज ६८ व्या media न अक्षराने 
दाखविली आहे.दिची अट ऊ याठिकांणी आह. न दांत्याच 
बर्तुळ दुसऱ्या एका प या दांत्याच्या वर्तुळास जोडलें 
आहे. आणि 'प॑ वतुळ एका आंततावर फिरते TAS आहे 
त्य़ा. आंसास एक दांनी कांटा ( घड्याळांव असतो त्या 
رتو‎ बसविलेला असतो. हा दर्शनी कांटा २९ व्या 
50+ दाखविला आहे. 

वरील रचनेवरून جج‎ आहि कीं at a ही लव- 
चिक तबक्रडी वाफेच्या दाबाने Fie त्या वेळेस के हं 
ग॑ हा वक्र तरफ पुढें हेल, आणि त्याची गति ल 
दांड्याकडून न दांड्याच्या वर्तुळास पोहोचेल, HSA 
प वतुळ आपला आंस व eA कांटा ह्यांत घेऊन 
ك0‎ 


ह्या यंत्रांत वाफ सरळ Peat भरूं नये, कारण 7 
: ने तबकडीचे aged कमी होईल ह्मणून तीस वक्र 
दिशेनें नेतात. 

६३ व्या 7×77 दुसर्‍या प्रकारचे बाष्पदर्शक 
यंत्र दाखावेळें आहे, त्याची दद्दोनी तबकडी काढून 
टाकली आहे, & be ही एक वाटोळी चपटी 
धातूची नळी आहे. ह्या नळीच्या आंतल्या अंगाने वाफेचा 


























